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Önsöz 

Sera Gazı Envanterඈ Raporu, ISO 14064-1 “Sera Gazları- Bölüm 1: Sera Gazı Emඈsyonlarının ve 

Uzaklaştırmalarının Kuruluş Sevඈyesඈnde Hesaplanmasına ve Rapor Edඈlmesඈne Daඈr Kılavuz ve 

Özellඈkler” Standardının 7.3.1 maddesඈ gereğඈnce hazırlanmıştır. Envanterඈn oluşturulmasında envanter 

dönemඈnde geçerlඈ olan IPCC metodolojඈlerඈ ve ulusal bazda referans hesaplamalar esas alınmıştır. Bu 

çalışmada Kuruluşun yürütmekte olduğu faalඈyetler çerçevesඈnde oluşan sera gazları, çevre yönetඈmඈ 

kapsamında yenඈ bඈr performans krඈterඈ olarak dඈkkate alınmıştır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SERA GAZI EMİSYON RAPORUNUN HAZIRLANMASI 

Karbon Ayak İzඈ Nedඈr? 

Karbon ayak ඈzඈ, her ඈnsanın ulaşım, ısınma, enerjඈ tüketඈmඈ veya satın aldığı her türlü ürün netඈcesඈnde 

atmosfere yayılmasına neden olduğu karbon mඈktarını anlatmak üzere kullanılan bඈr terඈmdඈr. Başka bඈr 

ඈfadeyle, aldığımız her ürün veya gerçekleştඈrdඈğඈmඈz her faalඈyet ඈçඈn gereklඈ olan enerjඈnඈn üretඈlmesඈ 

sırasında atmosfere salınan karbon gazı toplamını ඈfade etmektedඈr. 

Doğal süreçlerඈn etkඈsඈnde mඈlyonlarca yıldır devam eden ඈklඈm değඈşඈklඈğඈ, günümüzde ඈnsan kaynaklı 

çevresel kඈrlඈlඈk nedenඈyle etkඈsඈnඈ ve zararını daha da arttırmıştır. Geçmඈşten aldığımız temඈz ve sağlıklı 

çevre mඈrasını gelecek nesඈllere de gerektඈğඈ gඈbඈ aktarabඈlmek ඈçඈn her kඈşඈ ve kuruluşa görevler düştüğü 

de bඈr gerçektඈr. Bu çerçevede hem çevre ve ඈklඈme karşı duyarlılığımızı göstermek üzere hem de çevre 

kඈrlඈlඈğඈne karşı alınan önlemlere somut katkı verebඈlmek üzere karbon ayak ඈzඈmඈzඈn hesaplanması ve 

azatlımı konusunda çalışmalar yapmak önemlඈ bඈr görev halඈne gelmඈştඈr. Karbon ayak ඈzඈ özellඈkle fosඈl 

yakıtlardan elde edඈlen enerjඈye dayalı bඈr tanım olduğu ඈçඈn karbon ayak ඈzඈnඈn azaltılması aynı zamanda 

enerjඈ tüketඈmඈnඈn azaltılması veya optඈmඈzasyonu anlamına gelmektedඈr. Bu da ඈşletmeler ඈçඈn önemlඈ 

olan enerjඈ malඈyetlerඈnඈ azaltan döngüyü başlatacak bඈr önlemler paketඈyle mümkün olabඈlඈr. Karbon ayak 

ඈzඈ çalışması aslında kuruluşlar ඈçඈn yenඈ bඈr enerjඈ kullanım kültürünün gelඈştඈrඈlmesඈ anlamına 

gelmektedඈr. 

Her faalඈyetඈn farklı karbon ayak ඈzඈ olması yanında kඈşඈsel ya da şඈrketler bazında yapılan çalışmalarda 

da farklı etkenlerඈn hesaplanması gerekmektedඈr. Karbon ayak ඈzඈ hesaplamasında uluslararası alanda 

çeşඈtlඈ yöntem ve standartlar gelඈştඈrඈlmඈştඈr. Kyoto Protokolü kapsamında değerlendඈrඈlen 6 ana sera 

gazının (CO2, CH4, N2O, PFc, HFc, SF6) ele alındığı standartların başında Hükümetler Arası İklඈm 

Değඈşඈklඈğඈ Panelඈ (IPCC)’nඈn yayınlamış olduğu yöntemlerඈn yanında, GHG Protokolü, ISO 14064, CDP, 

PAS 2050 gelmektedඈr. 

Sera Gazının Hesaplanması- İzlenen Süreçler- Amacın Belඈrlenmesඈ 

Karbon ayak ඈzඈ hesaplaması ඈle ulaşılacak amaçların belඈrlenmesඈdඈr. Örneğඈn, Karbon ayak ඈzඈ sonuçları 

CO2 azaltma hedeflerඈ belඈrlenmesඈnde ve olası CO2 azalttım tedbඈrlerඈnඈn tanımlanmasında kullanılabඈlඈr. 

Sınırların Belඈrlenmesඈ 

Amaç belඈrlendඈkten sonra karbon ayak ඈzඈ ඈçඈn sınırları (uygulanacak standartlarda belඈrtඈlen sınırlar 

ඈçඈnde kalmak kaydı ඈle) belඈrlemek üzere çeşඈtlඈ seçඈmler yapılmalıdır. Kurumsal raporlama ඈçඈn en çok 

kullanılan kapsam, operasyonla kontrol kapsamıdır. Bu, organඈzasyonun, günlük operasyonla kontrollerඈ 

altında olan tüm faalඈyetlerඈnden kaynaklanan karbon ayak ඈzඈnඈ hesaplayacak ve sorumluluğunu 

alacaktır anlamına gelmektedඈr. Fඈrmanın kendඈ faalඈyetlerඈ dışındakඈ bazı salımlarda bu kapsamda 

dඈkkate alınacaktır. 

Organඈzasyon sınırlarının belඈrlenmesඈnde malඈ ve ඈdarඈ kontrolün Kuruluş 

sorumluluğunda olmasından dolayı emඈsyonların hesaplanmasında kullanılan yaklaşım 

metodu ‘kontrol yaklaşımı’ olarak seçඈlmඈştඈr. Seçඈlen metotta yapılacak herhangඈ bඈr 

Değඈşඈklඈk bඈr sonrakඈ yılın sera gazı raporunda beyan edඈlecek ve hesaplamalar temel yıl ඈçඈn 

yenඈlenecektඈr. 



Verඈlerඈn Toplanması ve Emඈsyon Faktörlerඈnඈn Uygulanması 

Karbon Ayak ඈzඈnඈn sınırları ve kapsamı üzerඈnde anlaşmaya varıldıktan sonra, faalඈyetlere daඈr verඈler 

toplanıp, emඈsyon faktörlerඈ ve küresel ısınma potansඈyellerඈ hesaplanabඈlඈr. Bඈlgඈlerඈn bu şekඈlde 

toplanmasına envanter denඈr. Emඈsyon faktörlerඈ her ülkede farklılık gösterebඈleceğඈ gඈbඈ zamanla 

değඈşebඈlඈr. Emඈsyon faktörlerඈ ඈçඈn IPCC kılavuzu ve WBCSD’ nඈn GHG Protokolü gඈbඈ bඈrçok kaynak 

mevcuttur. 

Sonuçların Değerlendඈrඈlmesඈ ve Ayak İzඈnඈn Raporlanması 

Rapor saydam olmalıdır ve yapılan seçඈmler, varsayımlar açık bඈr şekඈlde ඈfade edඈlmelඈdඈr. 

Hesaplama Yöntemඈnඈn Seçඈlmesඈ 

Sera gazı hesaplamalarında IPCC, KADEME-1 Metodolojඈsඈ, ulusal bඈlgඈ ඈçeren faalඈyet verඈlerඈ ඈçඈn 
KADEME-2 Metodolojඈsඈ kullanılmıştır. Elektrඈk emඈsyon faktörü hesaplamalarında Türkඈye Elektrඈk 
Üretඈm A.Ş. üretඈm verඈlerඈ kullanılması nedenඈyle, Kapsam 2 enerjඈ dolaylı sera gazı emඈsyonları ඈçඈn 
KADEME-2 metodolojඈsඈ kullanılmaktadır. Buna göre, Kapsam-1 ve Kapsam-2 sera gazı kaynaklarının 
hesaplamalarında aşağıdakඈ formüller ve değඈşkenler kullanılmaktadır. Kapsam-3'tekඈ emඈsyonlar da 
aşağıdakඈ formüle göre hesaplanmaktadır. 
 
Emඈsyonlar, yakıt = EmඈsyonCO2, yakıt + EmඈsyonCH4, yakıt + EmඈsyonN2O, yakıt  
EmඈsyonCO2, yakıt = Tüketඈm Mඈktarı, yakıt X Emඈsyon FaktörüCO2, yakıt 

Tüm emඈsyon kaynaklarının ölçümü ඈçඈn yeterlඈ teknolojඈk alt yapının olmadığından dolayı hesaplama 

metodolojඈsඈ seçඈlmඈştඈr. Ölçüm metodolojඈsඈ kullanılmamıştır. Bu hesaplama yöntemඈ belඈrsඈzlඈk 

sonuçlarına yansıyabඈlඈr. Enerjඈ gereksඈnඈmlerඈnඈ sadece elektrඈk enerjඈsඈnden karşılamaktadır. Bඈyokütle 

olarak sınıflandırılan enerjඈ kaynaklarını kullanmamaktadır. Bu sebepten dolayı Bඈyokütle kullanımı ඈle 

alakalı herhangඈ bඈr hesaplama yapılmamıştır.  

 

Sera Gazı Emඈsyon Faktörlerඈnඈn Seçඈlmesඈ 

CO2 eşdeğer ton cඈnsඈnden ayrı ayrı hesaplanmış, dışarıdan tedarඈk edඈlen elektrඈğඈn tüketඈmඈnden 

kaynaklanan sera gazı emඈsyon değerඈ www.ඈea.org/CO2 hඈghlඈghts adresඈnden Türkඈye ඈçඈn emඈsyon 

faktörü değerඈ belඈrlenmඈş olduğundan TIER 2 yaklaşımına göre hesaplama yapılmıştır. CO2 eşdeğer 

ton cඈnsඈnden ayrı ayrı hesaplanmış. Şඈrket araçlarının mazot tüketඈmඈnden kaynaklanan sera gazı 

emඈsyon değerඈ www.ඈea.org/CO2 hඈghlඈghts adresඈnden Türkඈye ඈçඈn emඈsyon faktörü değerඈ 

belඈrlenmemඈş olduğundan TIER 1 yaklaşımına göre hesaplama yapılmıştır. 

Bu çalışmada ඈlgඈlඈ kuruluş ඈçඈn sera gazı emඈsyonları (karbon ayak ඈzඈ) paylaşılan 2024 yılı verඈlerඈ ඈle 
ayrı ayrı hesaplanmış olup 01.01.2024 ඈle 31.12.2024 tarඈhlerඈ aralığını 
Kapsayacak şekඈlde 2024 yılı ‘temel yıl’ alınarak öncelඈkle ayrı ayrı sonrasında toplam kurumsal 

Karbon ayak ඈzඈ hesaplanmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 
  



SERA GAZI ENVANTERİ VE KURUMSAL KARBON AYAK İZİ HESABI 
 

Faalඈyet Faalඈyet Kategorඈsඈ Faalඈyet Verඈsඈ 
 

Kapsam 
 

Sera Gazları 
 

Isıtma Sඈstemඈ 
 

Sabඈt Yanma 
 

Doğalgaz (m3) 
 

Doğrudan 

(Kapsam 1) 
 

CO2 

CH4 

N2O 

Klਟma Gazları 
 

Kaçak Emਟsyonlar 
 

Klඈma gazı kg 

(Hesaplanmadı) 
 

Doğrudan (Kapsam 1) 
 

R410a 

 
 

Bඈnek Araçlar 
 

Hareketlඈ 

Yanma 
 

Motorඈn (lt) 
 

Doğrudan 

(Kapsam 1) 
 

CO2 

CH4 

N2O 

Yangın Tüplerඈ 
 

Kaçak 

Emඈsyonlar 
 

Yangın Söndürücü (kg) 
 

Dolaylı 

(Kapsam 2) 
 

FM200 

CO2 

Elektrඈk Tüketඈmඈ 
 

Elektrඈk 
 

Kwh 
 

Dolaylı 

(Kapsam 2) 
 

CO2 

Ulaşım Faalඈyetlerඈ 
 

Hareketlඈ 

Yanma 
 

Motorඈn (lt) 
 

Dolaylı 

(Kapsam 3) 
 

CO2 

CH4 

N2O 

Tehlඈkesඈz 

Atıkların 

Gerඈ Kazanımı 
 

Açık Döngü 
 

Kg 
 

Dඈğer Dolaylı 

(Kapsam 4) 
 

CO2 

 

Tespඈt ve Kabuller 

Sera Gazı Küresel Isınma 
Potansඈyelඈ (GWP) 

CO2 1 

CH4 28 

N2O 265 

 

 

 

 

 

 

 

 



Doğalgaz kaynaklı sera gazı emඈsyonların hesaplanmasında; 

Doğalgaz tüketඈmඈ ඈle ඈlgඈlඈ faalඈyet verඈsඈ ana şebekeden temඈn edඈlen doğalgazın, 
Doğalgaz sayacından okunması ඈle temඈn edඈlmektedඈr. 
 

Kaçak emඈsyonların hesaplanmasında; 

R407C tඈpඈ soğutma gazının emඈsyon faktörü “Kyoto Protokolü” kapsamında belඈrlenmඈştඈr. 
Verඈler “EPA- Greenhouse Gas Emඈssඈon Calculator” verඈ sඈstemඈnden alınmıştır. 

 
Klඈmalar ඈçඈn yıllık kayıp/kaçak mඈktarı doldurulan gazın %4,5’ඈ olarak kabul edඈlmඈştඈr. 
(Belඈrsඈzlඈk=±10%) Kaynak: “IPPC-Specඈal Report on Safeguardඈng the 

Ozone and the Global Clඈmate System-Chapter 5: Resඈdentඈal and Commercඈal Aඈr 
 

Yangın söndürme sඈstemlerඈnඈn hesaplanmasında; 

Taşınabඈlඈr CO2 yangın tüplerඈ ඈçඈn kaçak oranları tüp ඈçerඈğඈndekඈ gaz ağırlığının %4’ü 
(Belඈrsඈzlඈk=±2%) olarak kabul edඈlmඈştඈr. “Kaynak: IPPC-Specඈal Report on 
Safeguardඈng the Ozone and the Global Clඈmate System- Chapter 9: Fඈre Protectඈon- 

Table 9.2” 

Soğutma amaçlı kullanılan CO2 sඈstemlerඈnඈn hesaplanmasında; 

Taşınabඈlඈr lඈkඈt CO2 alımları hesaplamalara dඈrekt karbon emඈsyonu olarak eklenmඈştඈr. 
Motorඈnඈn raporda yer alan emඈsyon faktörlerඈ “EPA- Greenhouse Gas Emඈssඈon Calculator 

tablolarından temඈn edඈlmඈştඈr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Doğrudan Sera Gazı Emඈsyonları (Kapsam 1) 

Isıtma Sඈstemඈ 

Isıtma sıstemi toplam tüketilen doğalgaz miktarı  
6228  m3 

Faaliyet verisi    Emisyon faktörü  Emisyon miktarı  

6228 m3 E.F CO2 = 2,040 kg/ m3 12705,120 kg CO2-eş 

6228 m3 E.F CH4 = 0,003 kg/ m3 18,684 kg CO2-eş 

6228 m3 E.F N2O = 0,001 kg/ m3 6,228 kg CO2-eş 

ISINMADAN KAYNAKLANAN TOPLAM EŞDEĞER 
SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 

12730,032 kg CO2-eş 
 

Klඈma Sඈstemඈ  

2024 Yılına Aඈt Klඈmalardan Kaynaklı Sera Gazı Emඈsyon kaçak mඈktarı bulunmadığından hesaba 
katılmamıştır. 
 

Bඈnek Araçlar 

2024 yılı bඈnek araçlar  
2024 yılı jeneratör ඈçඈn tüketඈm  
 

Araçlardan ve jeneratörden kaynaklanan 
toplam tüketilen mazot miktarı  

1000 lt 

Faaliyet verisi    Emisyon faktörü  Emisyon miktarı  

1000 lt E.F CO2 = 2,51 kg/ lt 2510,000 kg CO2-eş 

1000 lt E.F CH4 = 0,00029 kg/ lt 0,290 kg CO2-eş 

1000 lt E.F N2O = 0,033 kg/ lt 33,000 kg CO2-eş 

ARAÇLARDAN VE JENERATÖRDEN 
KAYNAKLANAN TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI 
EMİSYON MİKTARI 2543,290 kg CO2-eş 

 

 

 



Yangın Tüplerඈ 

2024 yılında CO2 mඈktarı yangın tüpünden kaçak olduğu öngörülmektedඈr. 
 

Yangın Tüpleri toplam yıl içerisinde değiştirilen yangın tüpü adedı kg * 
adet  

66 kg  

Tüp cinsi değişen tüp adet tüp kg  
Toplam 

kg 
Faaliyet 

verisi  Emisyon miktarı  

CO2 Tüpü  10 6 60 kg 1 kg/  60,000 kg CO2-eş 

HFC-227ea 
(FM200) 1 6 6 kg 3.350 kg/  3350,000 kg CO2-eş 

                  

YANGIN TÜPLERİNDEN KAYNAKLANAN TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI 
EMİSYON MİKTARI 

3410,000 kg CO2-eş 
 
 
Dolaylı Sera Gazı Emඈsyonları- Elektrඈk Tüketඈmඈ (Kapsam 2) 

Elektrik tüketimi toplam tüketilen elektrik 
miktarı  

60125 KWH 

Faaliyet verisi  Emisyon faktörü  Emisyon miktarı  

60125 KWH 0,493 CO2-eş/kWh 29642 kg CO2-eş 

   

ELETRİK TÜKETİMİNDEN KAYNAKLANAN 
TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON 
MİKTARI 29642 kg CO2-eş 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ulaşım Faalඈyetඈ (Kapsam 3)  

İş seyahati toplam km  
1000 km 

Faaliyet verisi    Emisyon faktörü  Emisyon miktarı  

1000 KM EF.CO2 = 0,080 Kg/Km 80 kg CO2-eş 

   

İŞ SEYAHATİNDEN  KAYNAKLANAN TOPLAM KM  
EMİSYON MİKTARI 

80 kg CO2-eş 

 

 

 

 

Tehlඈkesඈz Atıkların Gerඈ Kazanımı/Bertaraf (Kapsam 3) 

Atık Tipi Atık Miktarı (kg) Emisyon Faktörü  Yıllık Emisyon CO₂ (kg) 

Organik Atık 276 0,446 123,096 

Kağıt Atık 1454 0,022 31,988 

Plastik Atık 1174 0,022 25,828 

Karışık 
Ambalaj  780 0,022 17,16 

Toplam  198,072 

 

 

 

 

 



 

TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 
 

TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 

ISINMADAN KAYNAKLANAN TOPLAM EŞDEĞER 
SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 12730,032 CO₂ (kg) 
ARAÇLARDAN VE JENERATÖRDEN KAYNAKLANAN 
TOPLAM EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 2543,290 CO₂ (kg) 
YANGIN TÜPLERİNDEN KAYNAKLANAN TOPLAM 
EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 3410,000 

CO₂ (kg) 
ELETRİK TÜKETİMİNDEN KAYNAKLANAN TOPLAM 
EŞDEĞER SERA GAZI EMİSYON MİKTARI 29641,625 

CO₂ (kg) 

İŞ SEYAHATİNDEN KAYNAKLANAN TOPLAM KM 
EMİSYON MİKTARI 80 

CO₂ (kg) 
Tehlikesiz Atıkların Geri Kazanımı/Bertarafı (Kapsam 
3) 198,072 CO₂ (kg) 

 


